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Anordnung ziir Lauf erei^schlxLB-tJber- 
wachung fiir eine Synchroimas chine 



Me Erfindung bezielit sich auf eine Inordnung zur La\if er- 
erdschluB-lJberwacliuiig fiir eine 3ynclironmascliine mit um- 
lauf ender Feldwicklung, die von einer mit dieser auf dem 
gemeinsamen Wellenstrang umlauf enden Drehstromankerwick- 
Itmg eines Erregergenerators iiber eine ebenf alls mitumlau- 
f ende Gleichrichteranordnung biirstenlos erregt wird. 

Sowohl fiir iiber Sclileifringe als auch biirstezaod erregte 
Synchronmascliinen sind LsoxfererdscliluB-tJbBrwachungsei^ 
tungen bekannt. Solclie Einrichttingeii zur Erfassving eines 
Erdschlusses im Laufer von Synchronmascbinen beruhen mei- 
stens auf der prinzipiellen Schaltung einer Wechselspan- 
nungsquelle zwiachen einer Stelle des Erregerkreises und 



009886/1188 



- 2 - 



B I 69/26 Gg 

1938222 



Erde bzw. Laufennasse in Heihe mit einem Anzeige- und/oder 
Meldegerat • 

Bei iiber Schleifringe erregten Maschinen hat man zweckmaBi- 
gerweise die genannte Stelle auf den f eststehenden Teil 
des Erregerkreises gelegt, so daB man auf diese Weise fest- 
stehende tTberwachungseinrichtungen-verwenden kann. Dabei 
bedeutet die zusatzliche Uechselspannungs quelle schon einen 
gewissen zusatzlichen Aufwand# 

Bei biirstenlos iiber Gleichrichter erregter Peldwicklung, 
deren Erregerspannung von einer mit jener rotierenden Anker 
wicklung einer Vechselstromerregermaschlne geliefert wird, 
ist vorgeschlagen worden, als ErdschluB-MeBspannungequelle 
eine mit der genaimten Ankerwicklung induktiv gekoppelte 
mitrotierende Hilf swicklung zu benutzen; um aber das Erd- 
schioBsignal von dem rotierenden MeBkreis auf ein iiblicher- 
weise verwendetes, ruliendes Anzeigegerat zu geben und da- 
bei einen fflLif sschleifring wegen der bekannten Nacbteile 
einer sdlchen Anordnung zu vermeiden^ hat man dann we iter 
zu der zusatzlichen KaBaahme gegriff en; durch einen induk- 
tiven tibertrager burst en- und schleifringlos das MeBsignal 
dem Ahzeigejgerat zuzufiihren* Es sind also im letztgenannten 
Pall zusatzlich zum Anzeigegerat eine Hilf swicklung und 
ein Obertrager fur den Aufbaii des ErdschluB-MeBkreises 
notig. 
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Solche an sich aufwendigen' MaBnahmen ergaben sich aus der 
Forderung, dafl die ErdschluBanzeige nicht storend in den 
Erregerkreis und in den Betrieb der zu schutzenden Maschine 
auch bei einem an- einer Stelle der Lauf erwicklung auf getre- 
tenen BrdschluB eingreifen sollte, so daB eine AbscHaltung 
der haschine in einem solchen Fall zunachst nicht erforder- 
lieh wiirde. 

Die Erfindung soil nun hier eingreifen iind den erforderlichen 
Aufwand der LaufererdschluB-Oberwachungseinrichtung tnsbe- 
sondere bei der burstenlos erregten Synchronmaschine atxf 
ein MindestmaB beschranken. Dabei soil der letztgenannten 
forderung nach reibungsloser Weiterfiihrung des Betriebs 
der Maschine bei einem vorhandenen ErdschluB bis zu ^inem 
geeigneten Zeitpunkt fur eine mogliche Abschaltung und Be- 
hebung des Fehlers unbedingt auch entsprochen werdeh. 

Als erfindungsgemafle Neuerung wird nun vorgeschlageh, daB 
ebenf alls mituinlaufend ein ErdschluB-Kennmelder direkt an 
den Erregerkreis gelegt ist. iabei wird vorteilhaft ein 
Kenninelder-verwendet, der bei Auslosung durch einen aufge- 
tretenea ErdschluB keinen oder hochstens nur noch einen 
ErdschluBstrom von vemachlassigbarer Gr6Be flieBen laflt. 
Damit wird bis zur Behebung des Erdschlusses eine nahezu 
ungestorte WeiterfiHirung des Betriebs ennoglicht. wobei 
ein zur Auslosung fiihrender ErdschluBstrom durchaus be-, 
trachtlich sein kann und darf , da auf diese Ueise unter 
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Umstandeii die KurzschlTxBstelle durch Wegtrennen der eventuell 
den KtLTzschluB venirsachenden Premdfcfirper beseitigt wird. 

Diese Uberwachungseinrichtung besteht also praktisch. nur 
atis dem ErdschlxiBanzeigegerat selbst. Es wird Merfiir ein 
Kemmelder geeigneter Bauart verwendet. 
Es ist 2.B, giinstig, die spater beschriebene Ausfiilirung 
nacli Art einer Sichenmg zu vrahlen\ die nach Ansprechen 
den ErdschluBstrom iinterbriolit, aber bei der die Meldtmg 
weiterhin gut erkennbar bestehen bleibt. Ein salcher Kenn- 
jnelder zeiohnet sich dnrch Einfachheit der Ausfulxrung aus, 
so dafi man eine auBerst kostensparende Anordnnng erhalt. 
Es ist aber auch moglich, eine Gliminlainpe mit geeignetem 
Vorschaltwiderstand zu vervrenden, 

Der Punkt des Erregerkreises , an den das Meldegerat gelegt 
wird^ kann verschieden gewahlt werden, Man wird jeweils 
einen solch giinstigen Punkt wahlen, daB im Schadensfall 
mit Sicherheit ein iiber der Ansprechgrenze des Meldegerats 
liegender ErdschluBstrom bzw. eine entsprechende ErdschluB- 
Meflspannung vorhanden ist. Es wird deshalb in weiterer 
Ausbildung der Erfindung vorgeschlagen^ daB der Kennmelder 
zwischen einen entsprechend der Gleiclirichterschaltung ge- 
eigneten Punkt des wechselspannungsseitigen Teils des 
Erregerkreises und Exde, d»h* Laufermasse geschaltet ist. 

Im einzelnen wird das an den mit den Figuren der Zeicknung 
dargestellten Beispielen gezeigt und wird die Uirkungs- 
weise naher erlautert- 
OOgSeS/IIBa 
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Es zeigt die Pig. 1 ein Beispiel der Anordmmg bei einer 
Stemschaltnmg und lig. 2 Beispiele bei einer Briickenschal- 
tung der Gleicliricliter. 

in den Piguren ist schematiscli jeweils der gesamte Erreger- 
kreis dargestellt mit der Peldwicklting 5 der Synchronmaschi- 
ne, der Drehstromankerwicklimg 4 der Erregermaschine und 
den Gleichrichtem 6. Das Meldegerat fiir den ErdschluB ist 
mit 1 bezeichnet. Der Erregerkreis besteht also aus dem 
gleicispanmuigsseitigen Teil und dem wechselspannungssei- 
tigen Teil mit den Gleichrich.tem. Er ist mit seinen samt- 
lichen Bestandteilen rotierend auf dem gemeinsamen Vellen- 
strang des. Maschinensatzes angeordnet. Einige angenommene 
ErdschluBstellen sind in den Jiguren mit 7 oder T ^e- 
zeicbnet. 

Es mussen nun im f eldwicklungsseitigen Teil des Erreger- 
stromkreises auftretende Erdschliisse unbedingt erkenn.bar 
gemacht warden. Eine Abschaltung der Maschine bei n\ir 
einem ErdschluB ist zunacbst noch. nicht erforderlich, aber 
es besteht dann di« Gefahr eines weiteren Erdscblusses , 
wobei die dann .aitf tretenden EurzschluBstromis zur Zeratorung 
der Peldwicklung fiiliren konnen. Eb ergibt aich nun ent- 
sprechend der Erf indung auf einfache Veise eine EiJdschlufl- 
MeBeinricbtung, indem ein als Kennmelder bezeichnetes 
Meldegerat 1 zwischen eine geeignete Stelle dea Erreger- • 
kreises Und Erde, d.h* bier einfach Laufermasse gelegt 
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ist^ so daB bei Auftreten eines Erdsciilusses im feldwick- 
lungsseitigen Teil des Erregerkreises eine "ErdscliluB- 
Spannung" bzw. eiu entsprechender "ErdschluBstrom" geniigen- 
der Hohe dem Eff ektivwert nach den Kennmelder zum Ansprechen 
bzw» zur Anzeige bringt. 

Bei der Stemsclialtung wird der Kennmelder giinstig an einen 
Punkt 8 der Erregerwicklung zwischen einer Hiasenwiclclxxng 4 
des Drehstromankers iind dem zugehorigen Gleichrichter 6 ge- 
legt. Die gegebenenfalls auslosende ErdscliluBspannnng h.at 
dann immer einen Eff ektivwert , der zwischen dem der Anoden- 
spannung und dem der Strangspannung liegt. . 

Bei der Briickensclialtung nach Pig, 2 empfiehlt sich ein 
entsprechender Punkt 8 oder auch der Stempuhkt 8* znm 
AnschluB des Kennmelders. Es sind aber auch noch andere 
Punkte fiir den AnschluB eines Kennmelders moglich. Eg ,ie^ „„ 
aber in jedem Pall fiber die ZweckmaBigkeit seiner lage ent- 
schieden werden. 

Im zwei ten Pall der Pig. 2 hat man z.B. immer niedrigere 
ErdschltiBspannxpigen oder ^strome als im ersten Pall. Das 
ist bei der Auswahl bzw. Auslegung des Kennmelders zu be- 
achten, die sich immer nach den jeweilsge rings ten mog- 
lichen den Kennmelder auslosenden Erdschlufispannungen 
bzw. -stromen rlchten muB. Gxundsatzlich sollte das An- 
sprechen bereits bei Leerlauferreguiig erfolgen, tun in je- 
dem Pall eine Anzeige za erhalten. 
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In den meisten Fallen wird es auch so sein, dafi der Erd- 
schluBstrojn zumindest uber einen Teil der Feldwicklung 
flieflen muB, so daB durch deren groBe Induktivitat der 
Anteil der WechselgroBe mehr oder vreniger stark unter- 
druckt wird und entsprechend. mehr der Gleichanteil fiir die 
Auslosung sorgen muB. Auch darauf muB bei der Auslegung des 
Kennmelders liucksicht genommen .werden, was aber naturlich 
ohne pchwierigkeit mbglich ist. 

Die Bauweise der zu dem erf indungsgemaBen Zweck vorteilhaft 
verv.-ende1;en und an sich bekannten Kennmelder laflt nun nach 
Ansprechen keinen SrdschluBstroiD mehr oder hbchstens nur 
aoch einen solchen vemachlassigbarer Grofle zu, so daB der 
Betrieb trotzdem ungestort weitergehen kann. Man wird na- 
tiirlich baldmcglichst zu einem geeigneten Zeitpunkt die 
Heparatur- des Schadeiis. voTOehmen. ^ 

Ein solcher Kennmelder einfacher Bauart besteht z.B. aus 
einem durch einenSchmelzdraht in verklinktem Zustand ge- 
haltenen, durch eine Feder gespannten Stift. Dieser Schmelz 
draht liegt nun mit einem Ende an Masse und mit dem ande- 
ren am Erregerkreis . Der Stift wird ausgelost. wenn im . 
Falle eines Erdschlusses in der Lauf erwicklung der ILurz- 
schluBstrom den Draht zum Schmelzen bringt. 

Durch das Schmelzen des Drahtes ist dann die Verbindung 
zur Masse und damit der KurzschluBstrom unterbrochen. 



009886/ 1188 



- 8 - B I 69/26 Cg 

'1938222 

Die Uberwaclmng dieses Kennmelders kann durch eine stro- 
boskopische Kontrolle durchgefuhrt werden, die bei biirsten- 
los mit Wechselspannung erregten Maschinen mit durch solche 
Oder ahnliche KennmeLder kontrollierten Sich.enxageii der 
Gleichrichterdioden ohnehin meistens yorgenommen wird- Man 
kann -den Kennmelder aber auch in der Hotationsachse anord- 
nen und so seinen Betriebszustand direkt erkennen. 

Es ist aber auch moglich, daB als Kennmelder eine Glimm- 
lampe mit geeignetem Vorviderstand verwendet wird. Man 
konnte eine solcbe auch einem ahnlich der vorbeschriebenen 
Bauart nach dem Prinzip einer Sicherung arbeitenden Kenn- 
melder parallel, schalten. 



8 Seiten Beschreibung 
7 Patentanspriiche 

1 Blatt Zeichnungen mit 2 Piguren 
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(l^Attordnung zur Laxif ererdschluB-tllDerwaclmng fair eine Syn- 
chxonittaschine mit unilauf ender Peldwickltmg, die von 
einer mit dieser auf dem gemeinsamen Wellenstrang umlau- 
f enden Drehstroinankerwickltiiig eines Erregergenerators 
liber eine el^enfalls mitxunlaufende Gleichricliteranordnimg 
burst enlos erregt wird» dadnrcli gekennzeichnet , dafl 
ebenf alls mitumlauf end ein ErdschluB-Kenninelder (1 , 1 * ) 
direkt an den E3?regerkreis gelegt ist. 

2. Anordnung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet , daB 
ein ErdschlnB-Kennmelder- verwendet wird, der bei Aus- 
losimg dnrcti einen -axif getretenen ErdschluB keinen oder 
hocbstens nur noch einen ErdschluBstrom von vernach- 
lassigbarer GroBe flieBen laflt. 

3. Anoxdnung nacb Anspxuch 1 oder 2» dadurch. gekennzeich- 
net, daB der Kennmelder zwiscben einen entsprecbend der 
Gleicbrichterscbaltung geeigneten Punkt (8> 8*) des 
wechselspannungsseitigen Teils des Erregerkreises und 
Erd.e> d.b. Lauf ermasse> gescbaltet ist. 

4. Anordnung nacb Ansprucb 5> dadtircb gekennzeicbnet^ daB 
bei einer Stemscbaltung der Gleicbricliter der Kennmelder 
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zwisclien Erde und einem zwisciien einer Phasenwicklting 
des Drehstromankers und 'dem zugehorigen Gleichrichter (6) 
befindlz:<;hen Punkt (8) . geschaltet ist. 

5. Aaordnung nach Anspruch 3» dadurch gekennzeichnet , daB 
bei einer Drehstrom-Briickenschaltimg der Gleichrichter 
der Kennmelder zwischen Erde und einem zwischen einer 
Phasenwicklimg (4) des Drehstromankers und den zugeho- 
rigen Gleichrichtern (6) bef indlichen Punkt (8) oder . 
dem Sternpimkt (8*) geschaltet ist. 

6. Anordnung nach einem der vorangehenden Anspruche* dadurch 
gekennzeichnet , daB die aktiven Telle des verv/endeten 
Kennmelders ein von dem Erds chlu Bstrom durchf lossener 
Schmelzdraht sowie ein im Normalzustand durch eine Feder 
gespannter. iind von dem Schmelzdraht verklinkter Bolzen 
sind. 

7. Anordnung nach einem der Anspriiche 1 bi-s 5» dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Kennmelder eine Glimmlampe mit 
geeignetem Vorwiderstand ist. 
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